NOTICE D'EMPLOI
DU CALCULATEUR D'ESTIME A.N.3

L'A.N.-3 est un calculateur d'estime classique.

=R Il présente au recto une régle 2 ealeul et au verso un
g ﬁ” dispositif de résolution graphique des triangles.

' 1.~ DESCRIPTION DE L'APPAREIL -

Ie cgleoulateur A ¥ 3 se compose de trols parties es-
sentielles :

I) Le plateau de la régle a calculs circulaire avec
son curseur,
II) Le plateau de dérive,
III) Les 2 réglettes d'échelles des vitesses.

I.1.) Le plateau'régle i calculs est constitué par
deux plaques en matidre plastique séparées par
deux entretoises. Cet ensemble est fixé par 8
rivets.

1.2.) Un disque en matiére plastique moletté sur sa
périphérie est disposé entre les plagues et tour-
ne, parfaitement centré, sur un axe de grand dia-
métre.

T.3.) Un curseur monté sur 1l'axe.
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IT.1) Le plateau des dérives est constitué également
par deux plagues en matiére plastigue, séparées
par deux entretoises en duraluminivm assurant
le coulissement des réglettes de vitesses et
deux sutres entretoises 2 découpe cirevlaire
pour le guidage du disque, Ces entretoises sont
rivetées au plateau régle & ealeuls, Le plateau
supérieur des dérives est fixé 3 1'ensemble de
1'appareil par 4 vis assurant le démontage dudit
plateau, pour des facilités de nettoyage du dis-
que de dérive.

IT.2) Un disgque en matidre plastique dépoli permettant
le tracé et le gommage du triangle de witesse.
La rotation de ce disgue s'opire,soit par la
périphérie, soit au moyen des deux surépaisseurs
prévues A cet effet.

11.5 - lLes nouveaux plabeaux acguis en
1960 ne comportent plus de taquets . Ie
blocage de la réglette est asguré par
denx ressorts Tixés A 1lintérieur dm
bt .

Le blocage s'effectue en tirant de haut en

bas sur les taquets, le déblocage, en poussant
de bas en haut,

ITI.1) Deux réglettes en matidre plastigue blanc opa—
gue comportent des échelles de vitesses au reo-
to et verso allant de O & 800 avec un recouvre-
ment suffisani sur chague face.

ENTRETIEN de 1'APPAREIL -

~ Les deuX plateaux I et II,régles 3 calculs et déri-
ve, étant indépendants Ll'un de 1'autre, mais assem-
blés par 4 vis, il sera aisé au moyen d'une pidece
de monnaie de les dévisser pour retirer le plateau
supérisur de dérive,

- Le disgue de dérive se trouve alors libéré, il
pourra &tre, soit remplacé par un disque neuf, soit
nettoyé au moyen d'une éponge humectée d'eau savon-
neuse,

- Assurer également le nettoyage des 4 entretoises, sur
le bord desquelles s'agglomirent les poussidres et
les débris de gomme, ceci au moyen d'un pineesu ou
d'un linge fin, mals toujours i sec.

Précautions & prendre -

a) Ne jamais gratter avee un instrument de métal le
bord des entretoises gui constituent les éléments
de guidage de la régletie et du disque.

b) Ne jamais démonter 1'axe de la régle & calculs.
En cas d'avarie au disque et au curseur, renvoyer
1'appareil au constructeur gui fera le remplace-
ment de la pizce détériorée,

e) Lors du remontage du plateau de dérive, ne pas
serrer exagérément les deux vis du c8té des ta-
queis, mais assurer par serrage de ces vis un
mouvement légerament dur aux taguets.

d) L'appareil est livré dans une pochette avec deux

régleties, Le remetire dans sa pochette apris cha-
gue utilisation.

2.~ UTILISATION DU CALCULATEUR -

2.1.- Recio (Rigle % calculs) -

Le RECTO de 1'A.N.3. présente une originalité : 1n
présence de trois échelles logarithmiques,dont deux sonl,
solidaires et mobiles de parl et d'autre de la Lroisilme,

La couronne mobile extérieure et 1'intermédialre fixe pré-
sentent des divisions centésimales, el le disgque mobllo in-
Lérieur des divislions adxapgésimales (dohelle de Lemps d loo-
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ture diroecte de 90 minutes f f geconded, o Lo Praoton oo
minute esl loujours exprimée en secondes).

I.e RECTO permet de faire :
- les onérations aritmétiques,
- 1z transformation rapide d'unité de grandeur et de vilesso

- les eorrections de vitesse et d'altitude en fonetion de Zp
et de t

- la correciion pour compressibilité.

2.1.1.- Les opérations arithmétiques :

Les échelles A et B (voir fig, n® 1) repré-
senttent une régle & caleuls eirculaire classique, avee la-
quelle tous les calculs, muliiplications, divisions, rap-
ports, pourcentage .... peuvent &ire résolus. De méme, les
échelles B et C, mais avee cette différence gqu'en C 1'éche!
le est diviséde et gradufe en unités sexagésimales (ce qul
permet par exemole de lire diresctement 2 min 32 sec au lieu
de 2 min 58/100).

Ex, n® 1 - Multiplication, division {voir fig. n° 1) - La

multiplieation consiste & ajouter des interval-
les d'une échelle, aux intervalles de 1l'autre, ainsi : 43
x 1.9,

Amerer 43 échelle A en face de 10, échelle B,

Lire en face de 19, échelle B, le résuliat 81,7 sur
liéchelle A, La division est une opération inverse sur
la régle, ainsi

!

Amener 81,7, échelle A, en face de 19, échelle B.

~ En face de 10, échelle B, lire 43 sur 1'échelle A,

Ex. n® 2 - Problimes de simples proportions (rigle de trois)

Tl s'agit alors de division et multiplication suceoes-
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Ex. n® 4 -

sives. Ainsisi avec 120 cartes, on fait 10 assemblages, com-
bien faut-il de ecartes pour faire 27 assemblages.

120 soit 12 et 12x27 soif 324 . T

10 iy i
120 % 27 120 _ 324 ;
10 Ou encore TE = S |
AP NP S = H
ce gul se figure sur la régle comme en (fig. n® 2). , ,g,.-“-?""'g 150 T e ke J
- ok T i b | z e _‘_:.-;\.-l.

Beaucoup de problémes de navigation se posent Sous s SN i |
forme de rappori et se résolvent facilement en placant les x] ST Vgt
rapports connus en regard; les autres membres de propor-
tions semblables peuvent alors se lire sur le calculateur.

-

Ex. n® 3 -Vs 210 m.n. & 1'heure {210 noeuds).

el temps faut-il pour parcourir - EclicllaA el

B10mn 68mn~ 8 7mn et 1,5mn

~ Amener le repére 1H échelle € devant 21 1lu sur 1'échel-
le B et en face des distances lues sur l'échelle B "lire
en C les iemps correspondants (voir fig. n® 3) :

Echelis B

Echelle C - : ; e b o S
310mn : 88min.30sec ; 68 mn : 19 min. 30 sec. : - ; 3 B T

87mn: 2min.30sec ; 15mn: 26 sec.

iﬂﬂ_fll'-"-"
2.1.2.— Conversion d'unités :

- . Zectir
Unités de grandeur : "

} AL M gt b i

On place la valeur & transformer {échelle B ) . i T I
en face du repire de 1'unité de mesure de cette valeur '
(échelle A ) et on 1it sur 1'échelle B en face du repdére

de 1l'unité de mesure recherchée. i | ______——t'

45,5mn # 52,5 Sf miles # 93,9 Km/h (fig.N°4 )

- I ﬁgu.vc n® L
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Unités de vitesse :

De la méme facon, mais entre les dchelles B
et C,on peut €tablir la relation entre les unités de vi-
tesse : noeuds, Xm/h, ¥m/min, m/s, et yards/s (voir fig.
n® 4).

2.1.3.- Correction d4'altitude et de vitesse :

L'affichage des paramdtres commus { Zpet t)
se Tait dans les fenftres périphériques qui sont légendées
de telle sorte qu'une erreur d'affichage scit Fmpossible -
Gue ce soit dans la fentre légendéde : "Correction d'alti-
tude” ou "Correction Vp. Anémo", il convieni de mettre en
regard le repére correspondant &4 Zp commmu et le repére
correspondant 2 t connu,

On 1it alors sur 1'échelle A en face de la
valeur de Zp {ou de Vi ) sur 1'échelle B 1'altitude vraie
{ou la Vp )

L'affichage de Zp en face de t dans la fe-
nétre légendée "Calcul Vp. Anémo : et altitude densité" don-
ne aussi 1'altitude densité dans la fenétre légendde "Alti-
tude densité".

Ex : Zp = 10.000" t =+ 5°C Vi = 160 noeuds, on demande

vp et Zd (voir fig. 4 ol on 1lit Vp = 150 noeuds et
Zd # 11.200°

2,1.4.- Correction pour compressibilité :

L'échelle périphérique graduée de HOO 2 1000
¥m/h et légendée "CORR., COMPRES." permet de faire, de fagon
approchée, la correction pour compressibilité.

Cette échelle est en Km/h pour des ralsons
d'étalement. La correction se calecule en amenant en face du
repire margué Km/h (échelle CORR. COMPRES.) la valeur de la

Vp (en Km/h lue sur 1'échelle A ). En face de la Vp (en
¥m/h) lue sur 1'échelle CORR. CCMPRES., on 1it la Vp corri-
gée sur l'échelle A (voir fig. n® 5 ol pour 905 Kw/h, on
1it 850 Km/h: Vp corrigée).
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NOTE -

[ | - """‘:lr "'-I"' —
En lutte A.S.M. le nevigateur tactigue aura,sur un . ,__,_.;-—-—-—-—r"—"____ ‘5:_‘_—‘\;——-._._\_

contact, & travailler souvent en yards, unité commede en na-
vigation, le yard étant la 1/2000° partie du nauiigue - De

plus, les problémes vorteront sur de faibles distances, et [ 1= i '_ ! : £ i
partant des durées trés bréves, avec des délais de résclu- Pfg::‘fégsw : e lf—u———-'iﬂﬂ—-——- 32 X
tion courts - Dans ce eas, il est avantageux d'utiliser, com- Ui S R R e T
me calage initial,l'unité de vitesse : milliers de yards 2 { ] 5 Bl O T Y

Abzgue

1'heure, soit le demi-noeud,
b

Ex. n® 5 - Aprés passage & la verticale d'un hélicoptire so- [ =0 e - fi i Verrou
nar, combien de temps pour parcourir 2 500 yards - v im i T - i d Abague
- Vs = 1€0 noeuds. : :

Y

160 noeuds font 320 demi-noeuds

Placer 1'index | H (échelle C) en face de 32,échelle
B).

Amener le curseur sur 25 (2,500),échelle B) et lire
28 sec. sur l'échelle de temps (voir fig. n® 5).

Flatoag
A

2.2.- Utilisation du verso - Lournzs

Le verso permet de résoudre graphiquement les trian-
gles de vitesse,

Il se compose de deux parties {voix' fig. n® 6) :
- une abagque coulissante,
- superposé & cette abaque, un "plateau" tournant pouvant '

s'orienter sur 360°. i CALCULATEUR DESTIME AN 3

P — i

e Xy

L'abaque coulissante peut &tre verrouillde 3 1'aide de I E 1 Ly {:/
1'un des leviers que 1l'on trouve i droite du calculateur, ‘;_i']in ] /

~f ;/_‘_
L -‘.“x"‘

Principe : Soit un triangle de vitesse a b ¢ ol le vecteur
A B représente le cap vrai et la vitesse propre,
le vecteur BC, la direction et la vitesse du vent et A C 5

'Figur'la n°6




1a résultante de AB et BC, c’est-a-dire la route vraie
et la vitesse sol., L'angle CAB représente la derive,

Ce triangle peut &tre matérialisé en partie sur le
ealenlateur (voir fig. n® 6).

La connaissance du tracé virtuel est acquise grice
aux indications d'angle et de distance portées sur 1l'abaque.

L'axe longitudinal médian de 1'abaque Figure en direc-
tion le Cv . lLes graduations de vitesses portées sur 1l'aba-
que définissent la Vp sur cet axe.

I.'angle de dérive est repéré par les lignes radiales.

Ie vecteur force et direction du vent ( BC ) se porte

en orientant le plateau de fagon & lire sur 1'index la direc-

tion d'oll vient le vent et en tragant, & partir du centre du
plateau et vers le bas, la grandeur du vecteur 3 1'échelle
de 1'abague,

Une seconde orientation du plateaun vers le cap montre
1'inelinaison du vecteur vent par rapport 4 la direction de
1llavion. Le triangle est construit,

La connalssance d'un nombre suffisant d'éléments du
triangle des vitesses permet de trouver les autres valeurs,

Exemples :
n? Loos
Trouver dérive et Vs commaissant : (voir fig. T)

Cv :185° ; Vp : 240 N. ; W/v : 105/35

- Tracer le vecteur vent : tourner le plateau de fagon 2 lire

1¢5° sur l'index. Porter la valeur de la vitesse du vent,

& partir du centre du plateaun et vers le bas; marquer d'une

eroix gui désignera le point du vent,

- Tourner le plateau de fagon & lire le Cv {185) sur 1'index.

- fmener la ligne de vitesse 240 tracdée sur 1'abaque & passer
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par le centre du plateau.

- Tire 1a dérive sur la radiale passant par le point aun
Ven‘l'.- {8 dmit&)-.

— Lire la vitesse sol sur la ligne de vitesse passant par
le point du vent (236 n).

4
prouver Cv et Vs comaissant : (voir fig. 8)

Route reguise 300; Vp : 320 n ; W/v 195/45
- Tracer le vent comme dans 1'exemple précédent
- Afficher la Vp.

- Tourner le plateau de fagon & lire sur 1l'index la Route
requise.

_ Iire sur la radiale passant par le point du vent, la dé-
rive 7 1/2 d {dérive qui en fait serait bonne pour un Cv
de 300).

- Tourner le plateau de T7° 1/2 vers la droite (sens indirect)

~ Au vu de la nouvelle lecture de dérive (8) tourner légere-
ment le plateau de telle fagon gue l'on lise sur les radia-

les une valeur égale 2 la valeur du déplacement total du
plateau (soit 8°).

- On lit alors le Cv sur 1'index (2 92° )} et la VS sur la
ligne de vitesse passant par le point du vent.

' P

H° 3 : Trouver le vent connaissant : (voir fig., @)

Cv: 095 ; Vp:230n ; dérive 10g. ; Vs: 245n

- Porter Cv et Vp de la méme fagon gque dans les exemples
précedents.

- Marquer au erayon 1'inlersection de la radiale 10gq et de

I Llacemen:
aﬁ; de la dérve

Vitesse p

Ve

CALCULATEUR DESTIME AMNE




Berive 10

Ve 25 J-Qf 25

Direction
ay vent |

Vitesse
Lratigque

la lipgne de vitesse 245. Ce point est le point du vent
(200/45 n).
N® 4 : Probléme d'interception - (voir fig: 106)

Wlv: 060/15n. ; Vp: 140n.

Route et vitesse du P.A, N/25n.

Position du P.A. : dans le 330/80 mn de 1l'avion.
- Porter le vent comme dans les exemples précédents.
- Amener sous 1'index la route du bateau (N)

- Du point du vent poriter parallélement 2 1'axe vertical
de 1'abague, et vers le bas, une grandeur correspondanl /i
la vitesse du bateau (soit 020°/35 n).

- Pour calculer le Cv d'interception, procéder comme pri:-
cédémment (ex. n° 2) en prenant 330 comme route requisc,
Vp 140 et W/v 020/35n . On trouve Cv 341%et Vs 117 ; en fail,
cette vitesse est la vitesse de rapprochement. La vérita.
ble vitesse sol e 1it au point du vent vrai soit 130 n.
ainsi que la dérive effective : 6 g.

L'ensemble abague + plateau permet de résoudre graphi-

quement gquelgues problimes simples,

Par exemple, calcul approché de la correction de GI
VRY (voir fig. 11). Selon la formule simplifide :

1/2 sin. Lat. moyenne.
On utilise le c8té de 1'abague portant un quadrillage

a/- faire coincider la ligne horizontale supérieurc di
quadrillage avec le centre du plateau,

b/~ orienter ce plateau au Nord,

o/~ & partir du centre du plateau, porter sur 1'horl-
zontale, 2 gauche, et & une é&chelle choisie, ln
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moitié de la différence de longitude, g.

d/- tourner le plateau jusqu'a lire,sur 1'index, la
latitude moyenne,

ef- lire la valeur de la correction sur 1'axe vertieal
du quadrillage, entre la ligne hordzoniale supé-
rieure et la projection normale du point tracéd en
¢ sur 1'axe vertical.
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